PO T?D—A M Stadtverordnetenversammiung
der

Landeshauptstadt
Potsdam

Protokollauszug
aus der
73. offentliche / nicht 6ffentliche Sitzung des Ausschusses fur Stadtent-
wicklung, Bauen und Verkehr
vom 09.10.2018

offentlich

Top 5.10 Energiekonzept Krampnitz
18/SVV/0607
zur Kenntnis genommen

Der Ausschussvorsitzende macht aufmerksam, dass im Rahmen des Forum Krampnitz bereits
umfassende Informationen gegeben worden sind.

Ruckfragen erfolgen keine.

Der Ausschuss fur Stadtentwicklung, Bauen und Verkehr nimmt die Mitteilungsvorlage
18/SVV/0607 zur Kenntnis.
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Energie und Wasser

Energie fur Krampnitz W/ rorsiam
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Die Projektpartner verfolgen flr die EntwicklungsmalRnahme Krampnitz gemeinsam
folgende Zielstellungen:

« Ziel der CO,-neutralen und fossilfreien Energieversorgung fur Krampnitz
* CO,-Neutralitat wird sofort bei Inbetriebnahme erreicht
* Fossilfreiheit als Ziel bis 2040/50 formuliert und anhand von Entwicklungspfaden
dargestellt

* CO,-Neutralitat und Fossilfreiheit werden bei verbraucherfreundlichen Preisen
gewabhrleistet

« EWP Energiekonzept wird auf Inanspruchnahme maximaler Fordermittel von Bund und
Land ausgerichtet

« EWP kalkuliert mit Ist-Kosten (Sparsamkeit- und Wirtschaftlichkeitsprinzip folgend)

Energiekonzept Krampnitz | Forum Krampnitz am 17.04.2018 Seite 2
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Energie und Wasser

Vorhaben im Uberblick @/ Foudan

Einwohner-Entwicklung

Dem Konzept liegt folgende Einwohnerzahl zugrunde
3.000 Einwohner denkmalgeschiitzter Bestandsbau

+ 4.000 Einwohner Neubau

Eine Erhéhung der Anzahl auf 10.200 Einwohner ist

konzeptionell und technisch umsetzbar.
Legende
Neubaufliche
denkmalgeschiitzter

Das von der Deutsche Wohnen erworbene Geldnde in Krampnitz. Bc’stdndg o ~

Grafik: Deutsche Wohnen

Energiekonzept Krampnitz | Forum Krampnitz am 17.04.2018 Seite 4



Energie und Wasser
Potsdam

Vorhaben im Uberblick [ V]

Wir sind im Zeitplan

Planungsbeginn

April:
Eigentumskonflikt
gelost

Gemeinsame
Ausschreibung
Generalplaner

Stadtebaulicher
Wettbewerb

Integrierte Planung
fur alle
Erschliel3ungs-
belange

Baufeldfreimachung
Stadtebaulicher

Wettbewerb,
B-Plane

Antrag Fordermittel

Energiekonzept Krampnitz | Forum Krampnitz am 17.04.2018

NetzerschlieBung

E
Netzerschliel3ung
und Erzeugungs-
anlagen

Sanierung der
Bestandsbauten

Bezugsbeginn

Herbst:
Einzlige sanierte
Altbauten

Beginn Neubau

Seite 5



Energie und Wasser

Vorhaben im Uberblick @/ Foudan

Pramissen flr die Stromerzeugung und -versorgung

* Versorgung mit lokalem Strom aus
Kraft-Warme-Kopplung tber
motorische Blockheizkraftwerke

« Einspeisung von Uberschussstrom in
das Mittelspannungsnetz /
Reststrombezug von Okostrom
verfligbar

* Ausbau der Photovoltaik
auf den Dachern der Wohnh&user mit
Mdglichkeit der Mieterbeteiligung
(Mieterstrom)

* Option zur Ausstattung der
Stral3enlaternen mit ausreichender
Ladeinfrastruktur in Abhangigkeit des
Parkkonzeptes der ETP

« Dezentrale Ladestationen fiir OPNV
und Individualverkehr

Energiekonzept Krampnitz | Forum Krampnitz am 17.04.2018 Seite 6




Energie und Wasser

Vorhaben im Uberblick @/ Foudan

Pramissen fur die Warmeerzeugung und -versorgung

» Bau eines Niedertemperaturwarmenetzes

m « Warmeerzeugung durch:

|  Errichtung einer Energiezentrale bestehend aus
Blockheizkraftwerken, Warmepumpen,
Elektrodenkessel und Spitzenlast-Heizkessel

« Warmespeicher aulRerhalb der Energiezentrale

» Solarthermie-Freiflachenanlagen in der
Peripherie

« Erdwarme-Nutzung Uber ein Kaltnetz, dass an
die Energiezentrale angeschlossen wird

 Einsatz von Warmepumpen zur
Abwasserwarmenutzung unter der
Voraussetzung, dass genug Abwasser an
zentraler Stelle im grofsen Sammelkanal
permanent zur Verfiigung steht

Energiekonzept Krampnitz | Forum Krampnitz am 17.04.2018 Seite 7
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Energiekonzept @/ Porsiam

)
Energiezentrale =
&L
Elektrodenkessel t iz
@ Elektrodenkesse speicher
i Leitstelle ¢ (@ Blockheizkraftwerk (BHKW) {\—/ P
s w \WErme (® Warmepumpen <
—Ztrom ‘ W *ff ‘ @ spitzenlastkessel
as /N N\ A
iﬁ

o iogasanlage 7
“w & N

£

Geothermie
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Energiekonzept @/ Porsiam

Lastenkurve im Endausbau

Warmebedarf Krampnitz

Leistungsanteile der Warmeerzeuger mit Speicher
14000

12000
10000
8000

6000

thermische Leistung [k¥V]

4000

2000

0 R ——— S —— MI%WMMI'MI i r' N M s

N O N o N =) N N N (') N (o] N (s N © N o N M O M \=] N o N o N N o S
P & & G° & {ﬂ(cgc LB H S F TG 05’3650 S LIS E PSP '\cjcgc °
Jahresstunden
Solarthermie mmm Geothermie-VWP BHKW 1 m BHKW 2 m BHKW 3
mm Kessel 1 mm Kessel 2 mm Kessel 3 mmm Speicher —— Warmebedarf

Energiekonzept Krampnitz | Forum Krampnitz am 17.04.2018
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Energiekonzept Q@ rostam

Maogliche technische Anlagen zur Transformation 100% fossilfrei

» Einsatz eines Elektroden-Heizkessels (Power-to-Heat-Anlagen); hier wird
Uberschussiger Strom aus erneuerbaren Energien in Warme umgewandelt.

» Einsatz eines Aquifer-Speichers (z. B. als saisonaler Speicher); hier wird
sommerliche Warme und Uberschiissige Abwéarme unterirdisch gespeichert und in der
Heizperiode wieder entnommen.

* Einsatz von Warmepumpen zur Seewassernutzung (Krampnitzsee); Die im
Jahresverlauf relativ konstante Temperatur von stehenden und flieRenden Gewassern
(Temperatur sinkt aufgrund der Dichteanomalie des Wassers nicht unter 4 °C) kann als
Warmequelle genutzt werden.

* Nutzung von Tiefen-Geothermie; Bei der Tiefen-Geothermie wird aus tiefliegenden

Thermalwasserschichten warmes Wasser gefordert (Standort Krampnitz ca. 70 °C in
etwa 2.200 m Tiefe) und Gber einen Warmetauscher an das Heiznetz abgegeben.

Energiekonzept Krampnitz | Forum Krampnitz am 17.04.2018 Seite 11



Energie und Wasser
Potsdam

Energiekonzept

Herzstlck: Energiezentrale

TSR X

* Im ehemaligen Heizhaus im nord-
Ostlichen Bebauungsbereich werden
folgende Anlagen untergebracht:

 Blockheizkraftwerke

* Spitzenlastkessel

« Warmepumpen

» Elektrodenkessel (Power-to-Heat)

Seite 12
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Wirtschaftliche Betrachtung

Kennzahlen Bedarf

Energie und Wasser
Potsdam

Warmebedarfsprognosen

warme-

Anschlussleistung MW 11,5
Warmebedarf MWh/

Gebaude Jahr Zodbae

Strombedarfsprognosen

Strom- ca. 6 —
Anschlussleistung MW 14
Strombedarf S FlLot =

Jahr 15.000

Warme-Anschlussleistung und —bedarf stark abhéangig vom
Gebaudeenergiestandard (EnEV 2016, Passiv-Haus, etc.),
sowie von der Technik der Trinkwarmwasseraufbereitung

stark abhangig von der Anzahl und Art der Ladestationen
fur E-Mobilitat und dem Anteil der strombasierten
Heizungskomponenten (zentrale oder dezentrale
Warmepumpen und Elektrodenkessel)

stark abhangig von der Anzahl der E-Mobile und dem
Anteil der strombasierten Heizungskomponenten (zentrale
oder dezentrale Warmepumpen und Elektrodenkessel)

Energiekonzept Krampnitz | Forum Krampnitz am 17.04.2018
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Energie und Wasser

Wirtschaftliche Betrachtung W/ Forsiam

Investitionen im Uberblick

Betrag_in T (netto)

Stromnetz (NGP) 3.800 - 6.900
Warmeerzeugungsanlagen 9.000
Nahwarmenetz 7.200

Zwischensumme Warme 16.200

Wassernetz 12.560
Ausbau Klaranlage Satzkorn 7.740
Zwischensumme TW/AW 20.300

Gesamt: Erschlieung Krampnitz 40.300 - 43.400

Energiekonzept Krampnitz | Forum Krampnitz am 17.04.2018 Seite 15



Energie und Wasser
Potsdam

Wirtschaftliche Betrachtung

Fordermittel fir die Warmeanlagen

* Es ist eine Forderung gemal Forderrichtlinie RENplus beantragt.

* Das gewahlte FOorderprogramm lasst eine Realisierung und
Endabrechnung gegeniiber dem Zuwendungsgeber (ILB) bis Sommer
2022 zu.

* Ferner sollen Investitionszuschisse nach KWKG beansprucht werden.

* Die Zuwendungshdhe kann erst nach Bescheidung der Antrage und in

Abh&angigkeit vom Realisierungsgrad innerhalb des
Zuwendungszeitraumes festgestellt werden (Erstattungsprinzip).

Energiekonzept Krampnitz | Forum Krampnitz am 17.04.2018 Seite 16
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Potsdam

Preisfindung Warmeversorgung

Warmepreis fur Krampnitz

« Die Warmeversorgung in Krampnitz stellt eine vom tbrigen Fernwarmenetz autarke
Insellésung dar.

* Die klimaneutral erzeugte Warme in Krampnitz ist mit hdheren Investitions- und
Betriebskosten fur die EWP verbunden.

* Im Vergleich zum Bundesdurchschnitt werden Bewohner aber nicht mehr flr ihre
Wwarme aufbringen mussen, da die Neubauten deutlich weniger Warme
verbrauchen.

Seite 17

Energiekonzept Krampnitz | Forum Krampnitz am 17.04.2018



Energie und Wasser
Potsdam

Preisfindung Warmeversorgung

Warmepreis

« Der Warmepreis ist heute noch nicht abschlieRend kalkulierbar; derzeit wird ein Warme-
mischpreis zwischen 9 und 13 ct/kWh netto angenommen.

 Dieser wird im Wesentlichen beeinflusst von
« der Mengenabnahme,
dem Biomethanpreis,
den Strommarktpreisen,
der Forderhdhe,
dem regulatorischen Rahmen (EEG, KWK-Forderung, etc.),
der Genehmigungsfahigkeit der Geothermie

Energiekonzept Krampnitz | Forum Krampnitz am 17.04.2018 Seite 18
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Preisfindung Warmeversorgung

Indikative Kostenverteilung der Warmeerzeugung

130,0%

120.0% 116% 116%

99%

110,0% 99%

100,0%

82%

90,0%
80,0%
70,0%

57%

60,0%
50,0%
40,0%
30,0%
20,0%

10,0%

0,0%
BHKW (Biomethan) Kessel (Erdgas) Geothermie, WP Solarthermie

Warmenetzkosten inkl. Warmespeicher mmm Erzeugungskosten
—Mischkosten der Warmeversorgung

Energiekonzept Krampnitz | Forum Krampnitz am 17.04.2018 Seite 19




Energie und Wasser

Preisfindung Warmeversorgung Q/ Forsiam

Indikative Warmekosten fur den Endverbraucher

€ (brutto) je gqm Wohnflache
1,00

0,68-0,97

%)
fur Miet-
wohnungen

Krampnitz
in

Deutschland
2015**

CO, neutral*

* bei Neubauten nach Kfw55 Standard
**  Quelle Mieterbund
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Technische Anlagen im Einzelnen

Motorische Blockheizkraftwerke (BHKW)

Funktionsweise BHKW

Biomethan wird im Verbrennungsmotor in
mechanische und thermische Energie
umgewandelt

mit mechanischer Energie wird Generator
angetrieben, der Strom erzeugt

der Strom wird in das Stromnetz
eingespeist

die erzeugte Warmeenergie (Wéarme aus
Kihlwasser und Abgaswarme) wird in das
Warmenetz eingespeist

Vorteile BHKW

CO,-Einsparung durch hocheffiziente Kraft-
Warme-Kopplung und Biogasmethaneinsatz

Ausgleich der fluktuierenden
Stromerzeugung aus Wind und Sonne

Energiekonzept Krampnitz | Forum Krampnitz am 17.04.2018
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Y

Technische Anlagen im Einzelnen

Spitzenlast-Kessel

* HeilBwassererzeuger werden an sehr kalten Tagen zugeschaltet,
um die zusatzlich benotigte Spitzenlastwarme abzudecken

Elektrodenkessel (Power-to-Heat)

* bei zu viel Sonne oder zu windigem Wetter steht meistens mehr
Strom zur Verfuigung als bendtigt wird

* um die Stromeinspeisung aus Wind und Sonne nicht zu beein-
trachtigen und gleichzeitig das Stromnetz zu entlasten, kdnnen
Power-to-Heat-Anlagen Uberschissigen erneuerbaren Strom in
Warme umwandeln

 der Elektrodenkessel funktioniert wie ein grof3er Wasserkocher:
« das Wasser wird mit Strom erhitzt und gelangt direkt ins
Warmenetz zum Kunden oder wird im Warmespeicher
zwischengespeichert

- so entsteht (bei Einspeisung von Okostrom) ,griine Warme*

Energiekonzept Krampnitz | Forum Krampnitz am 17.04.2018 Seite 24



Technische Anlagen im Einzelnen

Warmepumpe

Funktionsweise Geothermie mit Warmepumpe

einer oberflachennahen Geothermie-Warmequelle
(z. B. Grundwasser 10 — 12 °C) wird Warme entzogen

mit Hilfe einer Warmepumpe wird diese Warme auf
das Temperaturniveau des Heiznetzes gebracht
(Niedertemperatur-Warmenetz in Krampnitz 50 °C)

die Leistungsgrofle und das Geothermie-Verfahren
sind abhangig von der verfuigbaren Geothermieflache,
der Bodenleitfahigkeit und der Genehmigungsfahigkeit
(Bergbauamt)

Vorteile Warmepumpe

CO,-Einsparung durch Nutzung Warmepotenzial in
Erde und Wasser

Ausgleich der fluktuierenden Stromerzeugung aus
Wind und Sonne

Energiekonzept Krampnitz | Forum Krampnitz am 17.04.2018
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Energie und Wasser
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Technische Anlagen im Einzelnen

Biogas-Erzeugung aus Abfallvergarung

 Bioabfall und Grunschnitt aus der Landschaftspflege
werden eventuell zusammen mit Gulle aus Rinder-
oder Schweinemastbetrieb in einer Bioabfall-
Vergarungsanlage zu Methan vergoren

» das entstandene Methan bzw. Rohbiogas stréomt in
eine Gasaufbereitungsanlage und wird dort auf
Erdgasqualitat gebracht (aufbereitetes Biogas =
Biomethan)

« nach Durchlaufen einer Gasdruck-Regelstation wird
das Biomethan in das Erdgasnetz eingespeist und
kann an anderer Stelle wieder aus dem Erdgasnetz
entnommen werden

 innerhalb des deutschen Erdgasnetzes gibt es
genugend solcher Anlagen, es ist aber auch ein
Biomethanbezug aus der geplanten Bioabfall-
Vergarungsanlage der STEP denkbar und ‘

Grafik: Storkan Informationsdesign/ Jens Storkan, Paul Daniel erstrebenswert
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Energie und Wasser

Technische Anlagen im Einzelnen @/ Potsdam

Freiflachen-Solarthermie-Anlage

Funktionsweise Solarthermieanlage

« Warmeenergie der Sonnenstrahlung
wird in Solarkollektor zur Erwarmung
eines Wasser-Glykol-Gemisches
genutzt

« die Warme wird Gber Warmetauscher
an das Warmenetz abgegeben

Vorteile Solarthermieanlage

* CO,-Einsparung durch Einsatz
erneuerbarer Energie

* nahezu keine Betriebskosten, da zur
Warmeerzeugung kein Brennstoff
eingesetzt wird

Energiekonzept Krampnitz | Forum Krampnitz am 17.04.2018 Seite 27



Energie und Wasser

Technische Anlagen im Einzelnen @/ Potsdam

Warmespeicher

* bringt mehr Flexibilitat in das
Energieversorgungssystem

 optimiert die Fahrweise der Blockheizkraftwerke und der
GrolRwarmepumpen

« kann Bedarfsspitzen im Warmenetz glatten und damit
die Einsatzzeiten von Spitzenlastkesseln verringern

* wenn wenig Warme benotigt wird,
konnen Warmeerzeugungsanlagen flr einen
begrenzten Zeitraum abgeschaltet werden
(z.B. im Sommer)

Grafik: Storkan Informationsdesign/ Jens Storkan, Paul Daniel

* dann Ubernimmt der Speicher die Versorgung der
Kunden mit Warme
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Technische Anlagen im Einzelnen @/ Forsdam

Photovoltaik

« Auf Dachflachen von
Wohnungsneubauten kénnen
Photovoltaikanlagen installiert werden

 der erzeugte Strom kann den Mietern im
Rahmen des Mieterstrommodells zur
Verfligung gestellt werden und fir die
Gebaudetechnik genutzt werden

« Dadurch konnen sich die
Strombezugskosten fur die Mieter
verringern bzw. es kann eine gewisse
Preisstabilitat gewahrleistet werden

« Uberschussstrom wird in das Stromnetz
des Quartiers eingespeist und kann z. B.
zum Betrieb der Warmepumpen in der
Energiezentrale genutzt werden
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Technische Anlagen im Einzelnen @/ Forsdam

Abwasserwarmenutzung

« als innovative Losung gilt die
Warmertckgewinnung aus bisher
ungenutzter Warme des Abwassers

* in der Umsetzung werden Warmetauscher
in den Hauptwassersammler des
Kanalnetzes eingebaut oder das
Abwasser wird Uber einen externen
Warmetauscher gefluhrt

7

 Voraussetzung: es muss permanent
ausreichend Abwasser an zentraler Stelle
zur Verfigung stehen
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Technische Anlagen im Einzelnen

Ladeinfrastruktur fur Elektromobilitat

 im Vorgriff auf die erforderliche
Ladeinfrastruktur fir Elektromobilitat im
offentlichen StralRenraum (flr den
Individualverkehr bzw. die Zubringer zur
Stral3enbahn) wird im Rahmen der
Planung die Ausstattung von
StralRenlaternen mit ausreichender
Ladeinfrastruktur gepruft

« alternativ dazu ist es moglich, die
Ladeinfrastruktur verstarkt auf dezentrale
Parkplatzanlagen in einem ansonsten
autoarmen Gebiet zu konzentrieren

» dort wirden Autos des motorisierten
Individualverkehres nachts geparkt und
geladen werden

Grafik: Storkan Informationsdesign/ Jens Storkan, Paul Daniel ‘
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