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Inhalt der Mitteilung: Die Stadtverordnetenversammlung nimmt zur Kenntnis:
1. Geothermische Warmeversorgung am Standort HKW Po  tsdam-Std

Bei der geothermischen Warmeversorgung wird das Warmeniveau des Erdreiches oder tieferer
Gesteinsschichten ausgenutzt. Die von dort mit Hilfe von Warmetauschern abgefiihrte Energie wird
durch elektrisch betriebene Warmepumpen auf das erforderliche Verbrauchsniveau gebracht.

Die Leistungsgrenzen ergeben sich durch die nutzbare Warmetauscherflachen innerhalb der Sonden
und das Temperaturniveaues der genutzten Erd- bzw. Gesteinsschichten. Grundsatzlich werden
folgende Arten der Geothermie unterschieden:

Oberflachennahe Geothermie

Es werden Flachenkollektoren verwendet, die in Tiefen von max. 2 Metern betrieben werden.
Der Warmegewinn ist im Verhaltnis zu Tiefensonden geringer, dafir sind aber die Errichtungskosten
von oberflachennahen Kollektoren erheblich niedriger. Die Leistung der Anlage steht im Verhaltnis zur

verfugbaren Flache. Eine Anwendung ist die Wohnungserwdrmung im dezentralen Wohnungsbau.
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Finanzielle Auswirkungen? ]

Ja

Nein

(Ausfuhrliche Darstellung der finanziellen Auswirkungen, wie z. B. Gesamtkosten, Eigenanteil, Leistungen Dritter (ohne &ffentl. Férderung),
beantragte/bewilligte 6ffentl. Férderung, Folgekosten, Veranschlagung usw.)

ggf. Folgeblatter beifligen

Oberbirgermeister

Geschaftsbereich 1

Geschéftsbereich 3

Geschaftsbereich 2

Geschéftsbereich 4




Fortsetzung der Mitteilung:

1. Geothermische Warmeversorgung am Standort HKW Po  tsdam-Stid

Bei der geothermischen Warmeversorgung wird das Warmeniveau des Erdreiches oder tieferer
Gesteinsschichten ausgenutzt. Die von dort mit Hilfe von Warmetauschern abgefihrte Energie wird
durch elektrisch betriebene Warmepumpen auf das erforderliche Verbrauchsniveau gebracht.

Die Leistungsgrenzen ergeben sich durch die nutzbare Warmetauscherflachen innerhalb der Sonden
und das Temperaturniveaues der genutzten Erd- bzw. Gesteinsschichten. Grundséatzlich werden
folgende Arten der Geothermie unterschieden:

Oberflachennahe Geothermie

Es werden Flachenkollektoren verwendet, die in Tiefen von max. 2 Metern betrieben werden.

Der Warmegewinn ist im Verhaltnis zu Tiefensonden geringer, dafiir sind aber die Errichtungskosten
von oberflachennahen Kollektoren erheblich niedriger. Die Leistung der Anlage steht im Verhaltnis zur
verfugbaren Flache. Eine Anwendung ist die Wohnungserwdrmung im dezentralen Wohnungsbau.

Tiefen-Geothermie

Es werden Sonden mit Wé&armetauscherflachen in Bohrlocher eingelassen. Das verfiugbare
Temperaturniveau ist je nach Bohrtiefe deutlich hdher als bei Flachenkollektoren. Die Leistung wird
durch die Bohrtiefe und die Anzahl der Bohrungen bestimmt. Beste Ergebnisse bringen sehr tiefe
Bohrungen bis zu 3.000m in dafir geeigneten Regionen, zu denen Potsdam aufgrund
geologischer Studien nicht gehért . Die Kosten solcher tiefen Bohrungen sind erheblich (> 1.500
€/m). Je Bohrloch kénnen bis zu 5 MW thermische Leistung mit Hilfe einer Warmepumpe erzielt
werden. Bei dieser Anwendung der Geothermie sind Anschliisse an Niedertemperatur-Heizsysteme
vorzusehen.

Zur Nutzung der Geothermie sind fur die Anwendungsfalle Warmepumpen unbedingt erforderlich. Die
meisten handelstiblichen Warmepumpen haben eine maximale Ausgangstemperatur von ca. 60C
und sind damit nur fir die Beheizung von Gebduden mit dementsprechend ausgelegten
Heizsystemen einsetzbar. Eine Trinkwarmwassererwarmung ist wegen der vorgeschriebenen
notwendigen Temperaturen zur thermischen Desinfektion (Legionellenschutz) nur mit gesonderter
Nachheizung maoglich, da Temperaturen tber 60 C errei cht werden missen.

Mittels sehr aufwéndiger 2-stufiger Warmepumpen kdnnen Temperaturen von maximal 80T erreicht
werden. Diese Aggregate werden nur von sehr wenigen Herstellern weltweit produziert und sind
daher sehr teuer in der Anschaffung (ca. 700 T€ fir 5 MW thermische Leistung) und haben einen
hdheren Stromverbrauch als Antriebsenergie.

Fazit

Das HKW Potsdam-Sud ist auf die in Potsdam existierenden Warmeversorgungsanlagen und
Gebaudeheizungssysteme innerhalb des Fernwarmenetzes ausgelegt. Dazu ist ein gleitendes
Temperaturniveau des Fernwarmevorlaufes zwischen 80 und 130 erforderlich.

Das Temperaturniveau von 80T als unterste Stufe der gleitenden Fernwarmeversorgung kdnnte nur
mit einer kostenintensiven zweistufigen Warmepumpe erreicht werden. Um nutzbare Warmemengen
fir das Fernwarmenetz zu erhalten sind mehrere Bohrlécher im Tiefenbereich von mindesten 3.000m
erforderlich. Dazu addiert sich der Bedarf an Antriebsenergie, der bei 5 MW thermischer Leistung ca.
1 MW elektrische Leistung liegt.

Aufgrund dieser Verhaltnisse zwischen aufgewandter Energie zu Nutzenergie und den wesentlichen
Kosten fir die Tiefenbohrungen hat die EWP eine Nutzung von Tiefenerdwarme nicht weiter verfolgt.
Dezentrale Einzelldsungen mit Hilfe von Warmepumpen im Einfamilienhausbereich sollten als
Alternative zur Ol- oder Gasheizung auch weiterhin bewertet und alternativ betrachtet werden.



2. Tiefenspeicherung von Uberschusswarme

Die EWP hat sich schon vor etwalO Jahren mit dem Einsatz eines Aquifers befasst und wird auch
zukUnftig in bestimmten Abstanden die Realisierbarkeit prufen.

Leider sind die derzeitigen Rahmenbedingungen fur die Realisierung in Potsdam ungunstig.
Wahrend die geologischen Gegebenheiten begrenzt vorhanden, aber mit einem gewissen Risiko
verbunden sind, ist die wirtschaftliche Nutzung der Speicherwarme unter den nachfolgend
erlauterten Rahmenbedingungen zu aufwendig.

Ubersicht und Bewertung der Realisierbarkeit eines Aquifers in Potsdam

Es wurde sowohl die Integration eines Aquifers in die Sekundarfernwarmenetze wie auch in unser
Primarfernwarmenetz untersucht. Wir haben dabei sowohl oberflachennahe tertiare Aquifere
(kostenguinstig, aber nur bis 75 C zu betreiben) wie auch tiefere ,Doggeraquifere” (gunstiger bzgl.
des Temperaturverhalten, aber ungleich teurer) geprdft.

Mit einer gewissen geologischen Unwéagbarkeit, ist in Potsdam davon auszugehen, dass Aquifere
in verschiedenen Tiefen mit unterschiedlichen Kosten (je tiefe desto temperatur-stabiler, aber auch
teurer) an verschiedenen Standorten moglich sind: Als optimal erwies sich ein tertiarer Aquifer.
Beim Bau eines derartigen Aquifers muss mit Fehlbohrungen gerechnet werden, die die ohnehin
hohen Investitionskosten zusétzlich belasten wirden.

Bei der Integration eines tertiaren Aquifers in das Fernwarmenetz der EWP bedingen allerdings die
notwendig hohen Temperaturen des Fernwarmenetzes zwischen 80 % und 130 % und der relativ
starke Temperaturabfall des Speicherwassers Uber den Winter hinweg den Einsatz einer 2-
stufigen Warmepumpe (WP), um Warme in das Fernwarmenetz einspeisen zu kénnen.

Zur Erarbeitung von Einsatzkonzepten hat die EWP von der Fa. Enertech aus Radebeul
verschiedene Standorte prifen lassen. Ein erster Ansatz zur Optimierung beschrankte sich aus
Kostengriinden auf eine 1-stufige Warmepumpe. Dadurch kdnnten zwar die Investitionskosten
gesenkt werden, aber um den Preis, dass im ginstigsten Fall knapp 40 % der benétigten
Warmemenge aus dem Aquifer entnommen werden kénnen. Nur eine 2-stufige Warmepumpe
kann unter den Bedingungen des notwendig Temperaturniveaus des Fernwarmenetzes das
Problem einigermaflen technisch l6sen und bei sinkenden Temperaturen (Abfall
Speichertemperatur von ca. 75.C auf etwa 50 C) die Ausspeisung einer ungefahr gleichméalige
Warmemenge von Dezember bis Marz garantieren und somit auch wieder eine nachfolgende
Beladung des Speichers im Sommer von mindestens 10 GWh (3-5 MW) sicherstellen.

2-stufige Warmepumpen (etwa die WP von AXIMA), sind extrem teuer, so dass alle realistischen
Konzepte, selbst ohne Beachtung der geologischen- und Bohr-Risiken, zu keiner Amortisation der
eingesetzten Mittel fihren. Da die unbedingt bendtigte Hochleistungswarmepumpe auch heute
noch bei Anschaffungspreisen von mehr als 700 T€ liegen, hat sich die Wirtschaftlichkeit derartiger
Uberschusswarmespeicher noch nicht verbessert und ist daher nicht geeignet zur Anwendung im
Potsdamer Fernwarmenetz.



